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Abstract of DE1 9537700 

Seat belt comprises a fabric containing high strength phosphorous-modified copolyester filament yarns 
with a titre less than 2000 dtex, each individual filament having a titre less than 25 dtex. The extension 
at break value for the yams is less than 30 %. The modified copolyester contains 0.1-5 wt.% 
bifunctional phosphorous compound (with respect to the amount of phosphorous) incorporated into the 
polymer chain. The use of these yarns for making seat belts is also claimed. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelh 

@ Schwerentflammbare Slcherheitsgurte enthaltend phosphor-modifizierte Polyesterfasern und die 
Verwendung dieser Polyesterfasern zur Herstellung von Sicherheitsgurten 

® Beschrieben wird ein Sicherheitsgurt aus einem Gewebe 
enthaltend hochfeste Filamentgarne aus phosphor-modifi- 
ziertem Copolyester, mit einem Garntiter von weniger als 
2000 dtex, mit einem Einzeifasertiter von kleiner gleich 25 
dtex sowie mit einer Hdchstzugkraftdehnung von kleiner ais 
30%, wobej der phosphor-modifizierte Copolyester eine 
bifunkttoneile Phosphorverbindung in einer Menge von 0,1 
bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Menge an Phosphor, in der 
Polymerkette enthalt 
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Beschreibung dcfiniertcn hochfesten und phosphor-modifizierten Fi- 

lamentgarnen bestehen. So ist es beispielsweise mdglich 

Die vorhegende Erfindung betrifft Sicherheitsgurte, nur eines der die erfindungsgemaBen Sicherheitsgurte 
welche durch den Einsatz phosphor-modifizierter Poly- aufbauenden Fadensysteme ganz oder auch nur zum 
esterfasern schwerentflammbar sind. 5 TeU aus diesen Garnen aufzubauen. Der Fachmann 

Sicherheitsgurte sind in den letzten Jahren ein selbst- kann die im Einzelfall notwendige Menge an den oben 
yerstandlicher Bestandteil von modernen Fahrzeugen, definierten hochfesten und phosphor-modifizierten Fi- 
insbesondere von Kraftfahrzeugen geworden. Infolge lamentgarnen, beispielsweise sich an der gewQnschten 
gestiegener Sicherheitsanforderungen hat sich die An- Festigkeit der Gewebe orientierend, anhand von Routi- 
zahl der in einem Fahrzeug eingesetzten Sicherheitsgur- to neversuchen ermittela 

te betrachtlich vergrdBert Durch den Einsatz der phosphor-modifzierten Poly- 

Sicherheitsgurte werden hauptsachlich aus Geweben esterfasern !SBt sich die Schwerentflammbarkeit der 
hergestellt, die im wesentlichen aus hochfesten Poly- daraus hergestellten Gewebe vergrdBern. Unter einem 
esterfasern bestehen. schwerentflammbaren Gewebe im Sinne dieser Be- 

Bei der Entwicklung von sicherheitsrelevanten texti- W schreibung ist ein Rohgewebe zu verstehen, das bei der 
len Bauteilen fur das Automobil steht die Festigkeit im Brennbarkeitsprfifung nach DIN 4102/B2 eine Gesamt- 
Vordergrund Wird bei einem UnfaD aber der Sicher- Brennzeit hat, die mindestens urn den Faktor 5, vorzugs- 
heksgurt ausgeldst, so verbleibt dieser als relative groBe weise um den Faktor 10 kurzer ist als die eines ver- 
textile Oberflachen im Inner en des Fahrzeuges. Im gleichbaren Rohgewebes an nicht-phosphormodifizier- 
Brandfall bildet dieser eine Gefahr fur die Insassen, ahn- » tern Polyester und bei dem nach DIN 54336 bei 3 und 15 
Jich wie dies von Vorhangen im Wohnbereich bekannt Sekunden Beflammung und nach DIN 54333 bei 3 Se- 
lst kunden Beflammung kein Nachbrennen auftritt 

Das Thema schwerentflammbare Sicherheitsgurte Neben den oben hochfesten und pnosphor-modifi- 
bheb lange Zeit unbeachtet In der JP-A-07-166/*22 wer- zierten Filamentgarnen kann ein TeU der die in den 
denPhosphorverbmdungenenthaltendePoryestergarne 25 erfindungsgemaBen Sicherheitsgurten eingesetzten 
vorgeschlagen, die sich unter anderem auch zur Herstel- Game aus nicht-phosphor-modifizierten und hochfe- 
lung von Sicherheitsgurten eignen. Die vorbekannten sten Filamentgarnen bestehen. 
Game enthalten grobkdraige Partikel von 1 bis 100 urn, Bevorzugt ist zumindest eine Richtung, Z.B. die 
was im Vergleich von typischen Faserdurchmessern, wie SchuB- oder die Kettrichtung, der Gewebe vollstandig 
etwa von 30 ^m, als sehr groB bezetchnet werden muB. » aus den oben definierten hochfesten und phosphormo- 
Diese Partikel kdnnen zu einem Sfigeeffekt ftthren, be- difizierten Filamentgarnen aufgebaut; besonders bevor- 
sonders bei Konzentrationen von bis zu 5 Gew. %. Des- zugt sind beide Richtungen aus derartigen Fflamentgar- 
weiteren weisen diese Fasern mit mehr als 30% sehr nen aufgebaut 

hohe Hochstzugkraftdehnungen auf . Die erfindungsgemaBen Sicherheitsgurte kdnnen aus 

Aus der JP-A-91-167,312 sind schwerentflammbare 35 Geweben enthahend zwri oder mehr Fadensysteme be- 
Polyesterf asern zur HersteUung von Geweben bekannt, stehen; vorzugsweise sind zwei Fadensysteme vorgese- 
die sich ihrerseits zur HersteUung von Airbags eignen. hen (Kett- und SchuBfadenscharen) 
Die Offenbarung in dieser Schrift beschreibt lediglich Ganz besonders bevorzugt werden Gewebe einge- 
Airbags aus beschichteten Geweben. Eine Anregung, setzt, die aus mindestens zwei Fadensystemen bestehen, 
derarnge Gewebe zur HersteUung von Sicherheitsgur- *o welche jeweQs zu mindestens 90% aus den oben defi- 
ten einzusetzen ist in der Schrift nicht zu finden. nierten hochfesten und phosphor-modifizierten Fila- 

Im Hinblick auf die steigenden Sicherheitsanforde- mentgamen bestehen. 
rungen in Fahrzeugen besteht ein Bedarf an schwerent- Besonders bevorzugt werden Sicherheitsgurte, wie 
fiammbaren Sicherheitsgurten, insbesondere um das bei oben deftniert, deren hochf este Filamentgarne eine fein- 
Unfailen bestehende Brandrisiko und die damit verbun- « heitsbezogene Hochstzugkraft von mehr als 60 cN/tex, 
dene Gefahrdung der Fahrzeuginsassen zu minimierea vorzugsweise von mehr als 65 cN/tex, und eine Hdchst- 

Es ist deshaib Aufgabe der vorliegenden Erfindung, zugkraftdehnung von 10 bis 25% besitzen. 
Game und Gewebe fur Sicherheitsgurte zur Verfugung Die Messung der Hochstzugkraft und der Hdchstzug- 
zu steOen, die die notwendigen sicherfaeitsrelevanten Ei- kraftdehnung der zum Einsatz kommenden Polyester- 
genschaften bekannter Game bzw. Gewebe aufweisen *> game erfolgt in Anlehnung an DIN 53 830, Tefl 1. 
und darOber hinaus noch flammhemmende Eigenschaf- Besonders bevorzugt werden Sicherheitsgurte, wie 
ten aufweisen. oben definiert, deren hochf este Filamentgarne einen 

Es wurden nun Qberraschend gefunden, daB sich HeiBluftschrumpf bei 200° C von weniger als 20% besit- 
schwerentflammbare Sicherheitsgurte durch die Ver- zen. 

wendung von schwerentflammbaren und phosphormo- 55 Di c Messung des Thermoschrumpfes (Heifiluft- 
difizierten Poryesterfflamenten herstellen lassea schrumpf) der zum Einsatz kommenden Poryestergarne 

Die Erfindung betrifft Sicherheitsgurte enthahend ein erfolgt in Anlehnung an DIN 53 866, Teil 3 bei etner 
Gewebe, das hochf este Filamentgarne aus phosphor- Temperatur von 200°C an freihfingenden Garnproben 
modiftriertem Copolyester, mh einem Garnther von bei einer Behandhingszeit von 15 Minutea Eingesetzt 
weniger als 2000 dtex, mit einem Emzetfasertiter von » werden 10 m Strang bei einer Haspelspannung von 0£ 
kleraer gieich 25 dtex sowie rart einer Hochstzugkraft- cN/tex. 

dehnung von kleiner als 30% enthalt, wobei der Eine weitere besonders bevorzugte AusfQhrungsform 
phosphormodifizierte Copolyester eine bifunktionelle betrifft Sicherheitsgurte, wie oben definiert, deren Ge- 
Wiosphorverbindung in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew. webe neben hochfesten Filamentgarnen aus phosphor- 
%, vorzugsweise von 02 bis 03 Gew. %, bezogen auf « modifiziertem Copolyester MonoMlamente mit einem 
die Menge an Phosphor, in der Pohymerkette enthalt Durchmesser von kleiner gieich 05 mm enthalt, wobei 
Die erfindungsgemaBen Sicherheitsgurte kdnnen zu die MonofDamente phosphor-modifizierten Copolye- 
etnem geringeren Anteil oder voQstfindig aus den oben ster, der eine bifunktionelle Phosphorverbindung in ei- 
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ner Menge von 0,1 bis 5 Gew. %, vorzugsweise von 0,2 
bis 03 Gew. %, bezogen auf die Menge an Phosphor, in 
der Polymerkette enthaltea 

Die Monofilamente verieihen dem Sicherheitsgurt ei- 
ne verbesserte hohe elastische Quersteifheit; dadurch 
wird ein Verdrehen des Sicherhehsgurtes verhindert 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtes werden Monofi- 
lamente eingesetzt, die eine feinheitsbezogene Hdchst- 
zugkraft von mehr als 35 cN/tex und eine Hochstzug- 
kraftdehnung von mehr als 15% besitzen und/oder die 
einen HeiBIuftschrumpf bei 180°C von weniger als 20% 
besitzen. 

Ganz besonders bevorzugt werden Gewebe einge- 
setzt, die schlichtefreie hochfeste FOamentgarne aus 
phosphor-modifiziertem Co polyester enthahen. 

Die erfindungsgemaBen unbeschichteten Gewebe 
kdnnen unterschiedliche Bindungen aufweisen, vorzugs- 
weise eine Kdperbindun& insbesondere eine Kfiper-K 
2/2-Bindung, oder eine Ripsbindung. Gewebe mit diesen 
Bindungen sind an sich bekannt 

Die erfindungsgemaBen Sicherhehsgurte enthalten 
vorzugsweise Gewebe mit einera Flachengewicht von 
weniger als 100 g pro laufendem Meter bei 50 mm Bret* 
te und einer Gewebedicke von weniger als 1,5 

Ein besonders bevorzugt es Gewebe weist eine 
Hdchstzugkraft von mehr als 1470 daN bei 50 mm Brei- 
te und eine Bezugsdehnung bei 1000 N von weniger als 
20% bei 50 mm Breite, beides gemessen nach DIN 53 
857,Teill,auf. 

Die erfindungsgemaB zum Einsatz gelangenden hoch- 
festen Filamentgarne enthalten Polyesterfilamente, die 
aus einera phosphor-modifizierten Copolyester aufge- 
bautsind 

Bei dem Copolyester kann es sich inn eine befiebiges 
verspinnbares Copolymeres mit wiederkehrenden 
Estergruppen handeln, solange dieses in der Polymer- 
kette eine bifunktionefle Phosphorverbindung in der 
oben angegebenen Menge enthait 

Bevorzugt werden hochfeste Fflamente aus 
phosphor-modifizierten Coporyestern eingesetzt, die 
die wiederkehrenden Stniktureinheiten der Forme! I 
enthalten 

-O-OC-Ar'-CO-O- R* - (IX und 

welche in der Polymerkette Baugruppen der Forme! II 
aufweisen 

0 o 

1 I 

-0-P-R 2 -C- (II), 
I 

R 3 

worm At 1 einen zwerwertigen aromatischen Rest dar- 
steilt, 

R 1 ein zweiwerriger aliphatischer oder cycJoaliphati- 
scher Rest ist, 

R 2 einen zweiwertigen afiphatischen, cydoaliphatischen, 
aromatischen oder araliphatischen Rest darsteilt, und 
R 3 einen einwertigen aliphatischen, cydoaliphatischen, 
aromatischen oder araBphatischen Rest bedeutet 
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Besonders bevorzugt verwendet werden modifizierte 
Polyester des oben gekennzeichneten Typs, worm Ar 1 
Phenyien oder Naphthyten bedeutet, insbesondere 
1.4-PhenyIenoder2,6-NaphthyIen. 

Ebenfalls besonders bevorzugt verwendet werden 
modifizierte Polyester des oben gekennzeichneten 
Typs, worm R 1 einen Rest der Formel -CnH 2 n- dar- 
steilt, worm n eine ganze Zahl zwischen 2 und 6 ist, 
insbesondere Ethyien, oder einen von Cyclohexandime- 
10 thanolabgeleitetenRestdarstellt 

Ebenfalls besonders bevorzugt verwendet werden 
modifizierte Polyester des oben gekennzeichneten 
TVps, worm R 2 einen Rest der Formel -CmPtm-, wor- 
in m eine ganze Zahl zwischen 2 und 10 ist, oder einen 
cyctischen Alkandiy Irest mit 4 bis 8, vorzugsweise mit 6 
Kohlenstoffatomen bedeutet und daB R 3 Ci-QAIkyl, 
CydohexyL Phenyl, oder Benzyl bedeutet 

Bedeuten in den oben definierten Strukturformeln ir- 
gendwe!cheRestezweiwertigealiphatischeReste,soist 
darunter verzweigtes und insbesondere geradkettiges 
Alkylen zu verstehen, beisptelsweise AJkylen mit zwei 
bis zwanzig, vorzugsweise mit zwei bis acht Kohlen- 
stoffatomen. Beispiele fur derartige Reste sind Ethan- 
1,2-diji Propan-13-diy!, Butan-l,4-diyl, Pentan-l,5-diyi, 
Hexan- 1,6-diyi oder Octan-l,8-diyL 

Bedeuten in den oben definierten Strukturformeln ir- 
gendwelche Reste zweiwertige cydoaliphatische Reste, 
so sind darunter Gruppen zu verstehen, die carbocycfi- 
^ sche Reste mh fQnf bis acht, vorzugsweise sechs Ring- 
kohlenstoffatomen enthalten. Beispiele fur derartige 
Reste sind Cyc!ohexan-l ,4-diyl oder die Gruppe 
-CH 2 -C6H t0 -CH 2 -. 
Bedeuten in den oben definierten Strukturformeln ir- 
^ gendwelche Reste zweiwertige aroraatische Reste, so 
handelt es sich dabei urn heterocyclisch-aromatische 
Reste, die ein- oder mehrkernig sein kdnnen, oder insbe- 
sondere urn ein- oder mehrkenuge aromatische Kohlen- 
wasserstoffreste. Im Falle von heterocyclisch-aromati- 
schen Resten weisen diese insbesondere ein oder zwei 
Sauerstoff-,Stickstoff- oder Schwefelatome im aromati- 
schen Kern auf. 

Mehrkernige aromatische Reste kdnnen miteinander 
kondensiert sein oder fiber C— C-Bindungen oder Qber 
Bruckengruppen, wie — O, — S-, —CO- oder — CO— 
NH-Gruppen miteinander verbunden sein. 

Die Valenzbindungen der zweiwertige n aromati- 
schen Reste kdnnen sich in para- oder in vergietchbarer 
koaxialer oder paraDeler Position zueinander befinden, 
oder auch in meta- oder in vergleichbarer gewinkelter 
Position zueinander. 

Die Valenzbindungen, die in koaxialer oder parallel 
zueinander befindlicher Stellung stehen, sind entgegen- 
gesetzt gerichtet Ein Beispie! fQr koaxiale, entgegenge- 
setzt gerichtete Bindungen sind die Biphen^,4'-diyl- 
Bindungen. Ein Beispiel fQr parallel entgegegesetzt ge- 
richtete Bindungen sind die Naphthalin-1,5- oder 
-2,6- Bindungen, wahrend die Naphthalin- 13- Bindungen 
parallel gleichgerichtet sind. 
w Beispiele fQr bevorzugte zweiwertige aroraatische 
Reste, dereo Valenzbindungen sich in para- oder in ver- 
gleichbarer koaxialer oder paralleier Position zueinan- 
der befinden, sind einkernige aromatische Reste rait zu- 
einander para-standigen freien Valenzen, insbesondere 
M 1,4-PhenyIen oder zweikernige kondensierte aromati- 
sche Reste mit parailelen, entgegengesetzt gerichteten 
Bindungen, insbesondere 1,4-, 1,5- und 2^-Naphthyfen, 
oder zweikernige Qber eine C— C Bindung verknQpfte 
aromatische Reste mh koaxialen, entgegengesetzt ge- 
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richtetenBindungen^insbesondere^'-BiphenyleiL 280 bis 1700 dtex auf. Als Kettfaden eingesetzte Fila- 

Beispiele fur bevorzugte zweiwertige aromatische mentgarne weisen dabei ublicherweise hdhere Garnti- 

Reste, deren Valenzbindungen sich in meta- oder in ver- ter auf, beispielsweise zwischen 1100 und 1700 dtex, als 

gleichbarer gewinkelter Position zueinander befindea Filamentgarne, die als SchuBfaden eingesetzt werden, 

sind einkernige aromatische Reste mit zueinander meta- * beispielsweise zwischen 550 und 1 1 00 dtex. 

standigen freien Valenzen, insbesondere 1,3-Phenylen Der Einzelfasertiter der Filamente in den eingesetz- 

oder zweikemige kondensierte aromatische Reste rait ten hochfesten Filamentgarnen bewegt sich im Bereich 

zueinander gewinkelt gerichteten Bindungen, insbeson- von kleiner gieich 25 dtex, vorzugsweise 4 bis 20 dtex. 

dere 1,6- und 2^-Naphthylen, oder zweikemige Qber Die Querschnitte der Filamente in den eingesetzten 

eine C— C Bindung verknQpfte aromatische Reste mit w hochfesten Filamentgarnen oder Monofilamenten kdn- 

zueinander gewinkelt gerichteten Bindungen, insbeson- nen beliebig sein; beispielsweise ellipsenfdrmig, bi- oder 

dere 3,4'-Biphenyien. multiloba!, bandchenfSrmig oder vorzugsweise rund. 

Bedeuten irgendwelche Reste zweiwertige araliphati- Die eingesetzten hochfesten Filamentgarne aus 

sche Reste, so sind darunter Gruppen zu verstehen, die phosphor-modifizierten Copolyestern sind an sich be- 

einen oder mehrere zweiwertige aromatische Reste ent- is kannt, beispielsweise aus der EP-A-66 1,393, deren Be- 

halten, welche fiber eine oder beide Valenzen mit einem schreibung auch Inhalt der vorliegenden Beschreibung 

Alkylenrest kombiniert sind. Ein bevorzugtes Beispiel ist 

fur einen derartigen Rest ist die Gruppe Die Herstellung der phosphor-modifizierten Copo- 

— CeH4— CH2— . lyester erfolgt nach an sich bekannten Verfahren durch 

Bedeuten irgendwelche Reste einwertige aliphansche 20 Polykondensation der entsprechenden bifunktionellen 

Reste, so ist darunter verzweigtes und insbesondere ge- Monomerkomponenten, wie z R in der oben erwahn- 

radkettiges Alkyl zu verstehen, beispielsweise Alkyl mit ten EP-A-661,393 beschrieben. 

ein bis sechs Kohlenstoffatomen, insbesondere MethyL Die Herstellung der hochfesten Filamente kann nach 

Bedeuten irgendwelche Reste einwertige cycloalipha- an sich bekannten Schmelzspmnverf ahren erfolgen, wie 

tische Reste, so sind darunter Gruppen zu verstehen, die 25 z. a in der oben erwahnten EP- A-66 1393 beschrieben, 

carbocyclische Reste mit funf bis acht, vorzugsweise Die die erfindungsgemaBen Sicherheitsgurte aufbau- 

sechs Ringkohienstoffatomen enthalten. Ein Beispiel fur enden Gewebe kdnnen durch an sich bekannte Web- 

einen derartigen Rest ist CyclohexyL techniken hergestellt werden. 

Bedeuten irgendwelche Reste einwertige aromati- Die Fadendichten mindestens eines der Fadensyste- 

sche Reste, so handelt es sich dabei urn heterocyclisch- 30 me der erfmdungsgemafl eingesetzten Gewebe betra- 

aromatische Reste, die ein-, oder mehrkernig sein kdn- gen ublicherweise wenigstens 30 Faden pro Zentimeter, 

nen, oder insbesondere urn ein- oder mehrkernige arc- vorzugsweise wenigstens 35 Faden pro Zentimeter, und 

matische Kohlenwasserstoffreste. besonders bevorzugt wenigstens 40 Faden pro Zentime- 

Im Falle von heterocyclisch-aroraatischen Resten ter. 

weisen diese insbesondere ein oder zwei Sauerstoff-, » Die erfindungsgemaBen Sicherheitsgurte kdnnen 

Stickstoff- oder Schwefelatome im aromatischen Kern spinngefarbte Fotyesterf asern enthalten und/oder nach 

auf. Ein Beispiel fflr einen derartigen Rest ist Phenyl der Gewebeherstellung einem an sich bekannten Farbe- 

oder NaphthyL verfahren unterworfen werden. Es lassen sich auch un- 

Bedeuten irgendwelche Reste einwertige araliphati- terschiedlich gefarbte. Polyesterfasern einsetzen. 

sche Reste, so sind darunter Gruppen zu verstehen, die *° Werden spinngefarbte oder mit Mattierungsmittel, 

einen oder mehrere aromatische Reste enthalten wel- beispielsweise mit Titandioxid, versehene Polyesterfa- 

che Qber eine Valenz mit einem Alkylenrest kombiniert sern eingesetzt, so enthalten diese vorzugsweise Parti- 

sind. Ein bevorzugtes Beispiel fur einen derartigen Rest kel mit einem mittleren Durchmesser von kleiner als 

ist die Benzylgruppe. 1 um, besonders bevorzugt von kleiner als 0^5 um. 

AUe diese aliphatischen, cycloaliphatischen, aromati- 45 Beispiele fur spinngenlrbte Polyesterfasern sind ruB- 

schen oder araliphatischen kdnnen mit inerten Gruppen gefarbte Typen. 

substituiert sein. Darunter sind Substhuenten zu verste- Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der oben 

hen, die die ins Auge gefa&te Anwendung nicht negativ definierten phosphonnodifizierten Fasern zur Herstel- 

beeinflussen, lung von Sicherheitsgurten. 

Beispiele fOr solche Substituenten sind Alkyl, ADcoxy so 

oder Halogen. PatentansprOche 

Bedeuten irgendwelche Reste Halogen, so handelt es 

sich dabei beispielsweise um Fluor, Brom oder insbeson- 1. Sicherheitsgurt enthaltend ein Gewebe, das 

dere um Chlor. hochfeste Filamentgarne aus phosphor-raodifizier- 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den erfin- 55 tern Copolyester, mit einem Garniter von weniger 

dungsgemaB zum Einsatz kommenden Filamentgarnen als 2000 dtex, mit einem Einzelfasertiter von kleiner 

und/oder Monofilamenten um Filamentgarne bzw. Mo- gleich 25 dtex sowie mit einer Hdchstzugkraftdeh- 

nofOamente aus phospor-modifiziertem Polyethylenter- nung von kleiner als 30% enthalt, wobei der 

ephthalat phosphor-modifizierte Copolyester eine bif unktio- 

Die zum Einsatz kommenden hochfesten Filament- 60 nelle Phosphorverbindung in einer Menge von 0,1 

game oder MonofDamente kdnnen aus modifcrierten bis 5 Gew. %, bezogen auf die Menge an Phosphor, 

Polyestern aufgebaut sein, die Ublicherweise eine intrin- in der Polymerkette enthalt 

sische Vekositat von mindestens 0^ dl/g, vorzugsweise 2. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 

0,6 bis 1,5 dl/g aufweisea Die Messung der intrinsischen kennzeichnet, daB der phosphor-modifizierte Co- 

Viskositat erfolgt in einer Losung des Polyesters in Di- » polyester eine bifunktionelle Phosphorverbindung 

chloressigsaure bei 25°C in einer Menge von 0,2 bis 03 Gew. %, bezogen auf 

Die eingesetzten hochfesten Filamentgarne weisen die Menge an Phosphor, in der Polymerkette ent- 

Garn titer von weniger als 2000 dtex, vorzugsweise von halt 
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3^ Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi dessen Gewebe aus mindestens 
zwei Fadensystemen besteht, welche jeweils zu 
mindestens 90 Gew % aus hochfesten Filamentgar- 
nen aus phosphormodifiziertem Copofyester beste- 
hen. 

4. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das hochf este Filamentgara erne 
feinheitsbezogene Hdchstzugkraft von mehr als 60 
cN/tex, vorzugsweise mehr als 65 cN/tex, und eine 
Hdchstzugkraftdehnung von 10 bis 25% besitzt 

5. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet daB das hochf este Filamentgara ei- 
nen Heifiluftschrumpf bei 200° C von weniger als 
20% besitzt 15 

6. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gewebe neben hochfesten 
Filamentgarnen aus phosphor-modifizierten Copo- 
lyester Monof ilamente nut einem Durchmesser von 
kleiner gieich 0,5 mm enth§lt wobei die MonofOa- 20 
mente phosphor-modifizierten Co polyester, der ei- 
ne bifunktionelle Phosphorverbindung in einer 
Menge von 0,1 bis 5 Gew.%, vorzugsweise von 0,2 
bis 0,8 Gew.%, bezogen auf die Menge an 
Phosphor, in der Poiymerkette enthalten. 25 

7. Sicherheitsgurt nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MonoMlamente eine fein- 
heitsbezogene Hdchstzugkraft von mehr als 35 cN/ 
tex und eine Hdchstzugkraftdehnung von mehr als 
15% besitzt 30 

8. Sicherheitsgurt nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Monofilament einen HeiB- 
luftschrumpf bei 180°C von weniger als 20% be- 
sitzt 

9. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet daB das hochf este Filamentgara 
schlichtefreiist 

10. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB dessen Gewebe eine Kdperbm- 
dung, insbesondere eine Kdper-K-2/2-Bindung, 
oder eine Ripsbindung aufweist 

11. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi dessen Gewebe ein Flachenge- 
wicht von weniger als 100 g pro laufendem Meter 
bei 50 mm Breite und eine Gewebedicke von weni- 
gerals 1,5 mm besitzt 

12. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dessen Gewebe eine Hdchstzug- 
kraft von mehr als 1470 daN bei 50 mm Breite und 
eine Bezugsdehnung bei 1000 N von weniger als 50 
20% bei 50 ram Breite aufweist 

13. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi der phosphor-modifizierte Co- 
polyester die wiederkehrenden Struktureinheiten 
der Formel I enthfilt 55 

-O-OC-Ar 1 -CO-O-R 1 - (I), und 

der in der Potymerkette Baugruppen der Formel II 
aufweist 60 



0 o 

1 I 

•0-P-R 2 -C- (II). 

I 

R 3 

worm Ar 1 einen zweiwertigen ein- oder mehrkerni- 
gen aromatischen Rest darstellt 
R 1 ein zweiwertiger aliphatischer oder cycioalipha- 
tischer Rest ist, 

R 2 einen zweiwertigen aliphatischen, cycloaliphati- 
schen, aromatischen oder araliphatischen Rest dar- 
stellt und 

R 3 einen einwertigen aliphatischen, cycioaliphati- 
schen, aromatischen oder araliphatischen Rest be- 
deutet 

14. Sicherheitsgurt nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB Ar 1 Phenylen oder Naphthyien 
bedeutet, insbesondere 1,4- Phenylen oder 
%6-Naphthylen. 

15. Sicherheitsgurt nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB R 1 einen Rest der Formel 
— CoH&x— , worm n eine ganze Zahl zwischen 2 und 
6 ist insbesondere Ethyten, oder einen von Cycloh- 
exandimethanol abgeleite ten Rest darstellt 

16. Sicherheitsgurt nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB R 2 einen Rest der Formel 
— CmHfcn— , worm m eine ganze Zahl zwischen 2 
und 10 ist oder einen cyclischen Alkandiylrest mit 4 
bis 8, vorzugsweise mit 6 

Kohienstoff atomen bedeutet und daB R 3 Q — CeAl- 
kyi, Cydohexyl, Phenyl oder Benzyl bedeutet 

17. Verwendung von hochfesten Filamentgarnen 
aus phosphor-modinziertem Copory ester, mit ei- 
nem Gam titer von weniger als 2000 dtex, mit einem 
Emzelfasertiter von kleiner gieich 25 dtex sowie mit 
einer Hdchstzugkraftdehnung von kleiner als 30% 
zur HersteDung von Sicherheitsgurten, wobei der 
phosphor-modifizierte Copolyester eine bifunktio- 
nelle Phosphorverbindung in einer Menge von 0,1 
bis 5 Gew.%, bezogen auf die Menge an Phosphor, 
in der Polymerkette enthalt 
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